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自動車業界以外での電動化に向けた

業界動向、ﾕﾆｯﾄ、焼結化製品、課題をまとめる。

JPMA委員会内部資料

＜構成メンバー＞

★本資料は、ｺﾝﾌﾟﾗｲｱﾝｽ指針に則っております。

著作権法により無断での複製、転載等は禁止されています。

取扱いには十分ご注意ください。

また、文書管理に関する遵守事項を守ってください。

調査対象 会社名 氏　名

農耕機械 ㈱ﾌｧｲﾝｼﾝﾀｰ 五十嵐　敏　隆

電動工具 NTNｱﾄﾞﾊﾞﾝｽﾄﾏﾃﾘｱﾙｽﾞ㈱ 堀　井　　　強

防衛機器 住友電工焼結合金㈱ 永　田　稔　彦

船舶 ㈱ﾀﾞｲﾔﾒｯﾄ 中　村　周　平

空飛ぶｸﾙﾏ、ﾄﾞﾛｰﾝ 日本ﾋﾟｽﾄﾝﾘﾝｸﾞ㈱ 岡　田　一　博

食品設備 ﾎﾟｰﾗｲﾄ㈱ 亀　田　　　進

医療・介護機器 ㈱神戸製鋼所 西　田　　　智

発電（風力＜地上、洋上＞、太陽光） JFEｽﾁｰﾙ㈱ 齋　藤　滋　之

建築・建設（土木作業機械、小型建機） 大同特殊鋼㈱ 小　山　治　雄

自転車（電動ｱｼｽﾄ自転車）、ｷｯｸﾎﾞｰﾄﾞ 福田金属箔粉工業㈱ 山　本　佳久栄

水素産業（水素ｽﾃｰｼｮﾝ） ﾍｶﾞﾈｽｼﾞｬﾊﾟﾝ㈱ 宮　崎　英　雄

家庭・車両用充電器、蓄電池 三菱製鋼㈱ 田　中　健　智

電動ﾊﾞｲｸ （三菱ﾏﾃﾘｱﾙﾃｸﾉ㈱） （池　田　　　誠）

OBアドバイザー 藤　長　政　志



≪業界動向≫

1,農林漁業における温室効果ｶﾞｽの日本における排出量：5,154ﾄﾝ/年

⇒その内、燃料燃焼における排出量は全体の35.5％を締める。（1,830万ﾄﾝ/年）

★CO2排出削減目標 ： ｾﾞﾛｴﾐｯｼｮﾝ（2050年）…自動車、船舶同様の考えに基づかれる。

２，具体的取組

・2020年代は省エネ型施設園芸設備の導入

・2040年代には農山漁村に適した地産地消型エネルギーシステムの構築、

農林業機械/漁船の電化・水素化。
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農耕機械

１，業界、市場動向

≪図解≫
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２，構造～焼結製品への可能性

農耕機械



≪各社の動向≫

≪耕運機関連の動向≫
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農耕機械

１，業界、市場動向

三菱自動車 ： EV軽ﾄﾗｯｸ「ミニキャブMiEVトラック」を販売。（2012年～2017年）

バッテリー容量は10.5kWh、約100kmの走行が可能。

⇒150万円を超えるガソリン車の約２倍の価格が壁となり、

普及には至っておらず、販売はすでに終了

ｸﾎﾞﾀ、井関農機 ： 水素トラクターや電動トラクターの開発に注力

2021年にリチウムイオン電池による電動トラクタ、

ミニバックホー（ショベルカー）をすでに発表

⇒フランスのディーゼル車乗り入れ禁止（2024年）を見据えて

現地ニーズを考慮（公園等の工事を想定）

⇒2021年３月には欧州に研究開発拠点を新設

井関農機 ： 2010年から愛媛大学と電動トラクターの共同研究

2022年には欧州向けに電動化の草刈り用小型トラクタを試作販売

2024年までに量産化 ※EVだけでなくFCV等も含めた幅広い検討

ﾔﾝﾏｰ ： 水素燃料による船舶の開発

2022年３月には船舶用水素燃料電池システムの実証実験

⇒このｼｽﾃﾑは、トヨタ自動車MIRAI用の燃料電池ユニット等を

組み合せている
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農耕機械

２，構造～焼結製品への可能性
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農耕機械

２，構造～焼結製品への可能性
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農耕機械

２，構造～焼結製品への可能性
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農耕機械

２，構造～焼結製品への可能性
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農耕機械

２，構造～焼結製品への可能性
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農耕機械

２，構造～焼結製品への可能性
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≪業界動向≫

電動工具は、建築、製造、材料の改造など、様々な用途に使用することができ、当初、小規模な作業用に設

計されていたが、新しい機構とバッテリにより、より大きな作業向けの機能と使用量が増加。また、リチウ

ムイオンバッテリーによる充電式化が進み、園芸機器、清掃機器、その他周辺機器まで開発が進み、一概に

電動工具市場といっても電動工具を指しているとは言えない状況になりつつある。地域別では、北米地域・

アジア太平洋・ヨーロッパでの市場規模が高く、アジア太平洋地域の成長が著しい。特にインドは、世界中

の他の新興市場を上回り、最も発展すると予測される。

2022年約370億米ドル➡2035年約1,000億米ドル CAGR約8.7%の見通し
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電動工具

１，業界、市場動向

≪図解、グラフ等≫
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電動工具

≪市場動向≫

電動工具業界の市場シェア（2021年）

世界1位は米国のスタンレー・ブラック・アンド・デッカー。2017年にニューウェルツールズを買収してさら

なる規模拡大。 2位は香港テクロニック・インダストリーズ、 3位は日本のマキタ、 4位はドイツのボッシュ、

5位はスイスのヒルティ、 6位は日本の京セラ、 7位は米国のスナップオン、 8位は日本の工機ホールディン

グス。＊電動工具業界は、頻繁に買収が行われ業界再編が続いている。

国内電動工具市場シェア（2022年）

国内1位マキタ、2位工機ＨＤ、3位マックス、4位京セラ、5位パナソニック。

国内の電動工具業界は、海外メーカの参入をほとんど許していない特異的な市場。概ね、マキタ５０％シェア、

工機ＨＤ２３％シェアで2社で７０％のシェアを占める。

【マキタ】

１，業界、市場動向

＊世界に約50ケ国の直営拠点を有し、約180ケ国で販売している。

＊電動工具事業の海外販売比率は、約85%を占め国内事業の売上高を遥かに上回る。

＊近年、工具と相乗効果が高い「充電式園芸用機」（OPE）を電動工具に次ぐ将来の事業の柱として位置づ

け強化しており、脱炭素が高まる中、需要が見込めるとして海外での生産を強化し、海外での販売やｻｰﾋﾞｽ網

の拡充に注力。

【工機ＨＤ】

＊2017年に米国投資ﾌｧﾝﾄﾞのKKRが日立工機を買収し、2018年6月より工機ﾎｰﾙﾃﾞｨﾝｸﾞｽへ、同年10月に電動工具

ﾌﾞﾗﾝﾄﾞをHｉKOKIへ変更。

＊従来の18Vｼﾘｰｽﾞとの互換性を保ったまま36V高電圧化に対応するｺﾝｾﾌﾟﾄによって旧日立工機ﾕｰｻﾞから好意的に

受け入れられる。

＊Amazonと中心としたﾈｯﾄﾓｰﾙに注力しており、他社の追従を許さない圧倒的なｺｽﾄﾊﾟﾌｫｰﾏﾝｽで各種電動工具を

そろえられる。



　国内TOPシェア　マキタの売上状況
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１，業界、市場動向

2022年売上

約7,647億円

＜全需要＞

電動工具：54.8%

→4,190億円

園芸・家庭25.6%

→1,958億円

部品・修理・アクセサリー

→19.6%→約1,499億円

マキタは、総売上金額の約82%が海外売上、国内売り上げは約18%。海外販売は、海外工場で製造、販売を

行っており経営の現地化を推進し生産拠点を分散させ、世界中の各営業拠点で在庫を持つことで、製品の迅

速かつ安定した供給を実現。また各営業拠点から製品をデリバリーし、修理があれば引き取り、修理終了後、

手渡しするビジネスモデルを得意としている。

一方、成長分野として園芸用途（OPE）は、巣ごもり需要が拡大する過程で、充電式の認知が高まり一般

ユーザ向けの需要が伸びているが、能力的にエンジン製品を十分に置き換えられる製品が増えたことでプロ

向けに充電製品を使うメリットをうちだせることから、今後プロ向け製品の高品質、高性能な製品の開発を

加速させると共に、先行投資としてアフターサービスをより一層充実させ、力を入れていく。
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１，業界、市場動向
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２，構造～焼結製品への可能性

締め付け・穴あけ 切断

研削・研磨 その他の電動工具

電動工具は、建築や電気設備、自動車、機械などの産業分野だけでなく、DIY用に日常でも幅広く活躍

している。工具のニーズは、作業効率化や使いやすさなどがあり、メーカ各社では、作業時間短縮や

作業者の負担軽減に貢献する製品製品開発に力を入れている。一方で、工具メーカの中には、機能性

だけでなくでデザイン性も注力し、自社のブランド価値向上を図っている。
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２，構造～焼結製品への可能性

掃除・アウトドア・防災

園芸用（OPE）

電動工具の充電池の互換性により、アウトドア、防災、掃除関連の製品がリリースされている。今後もこの傾向は、続くと

考えられる。

電動工具の次の主力カテゴリとして園芸用(OPE）の販売も伸びている。従来、エンジンよりも非力な電動製品は、プロ市場

には、受け入れられなかったが、現在は、エンジン製品から置き換えられる製品が増えたことで、プロ向けにも需要が見込

める。
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２，構造～焼結製品への可能性

電動工具（充電式草刈機）

・電動工具に使われる部位は、ロータ部上下に各1個と、カットシャフト上下各1個が転がりベアリング

が使用されている。上図：４，６，8，１１

・電動工具は、修理パーツが豊富でWeb上で修理パーツの購入が容易。また展開図も充実している。

転がりが使用されている部位の、焼結への置き換えは、可能な製品もあると考える。

1 11

2 12

3 13
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5 15
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9 19

10 20

ボールベアリング695ZZ レシーブワッシャCPJ刃受金具

ヘリカルギヤ クランプワッシャCPJ刃受金具

カットシャフト ツバ付6角ボルトM8(左ネジ）

ロータアッセンブリ コンプレッションスプリング

ボールベアリング609ZZ ピンキャップ（ボタン）

Oリング24 タッピンネジパインド4×18

ヒラアタマコネジM3×6 段付きピン

ステータ Oリング5

ボールベアリング695ZZ モータハウジングセット

モータハウジングセット ボールベアリング6001DDW
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Weｂ引用一覧

・ＤＩＹ ＦＡＣＴＯＲＹ

「電動工具種類一覧」

・株式会社マキタ

各種ＩＲ情報

・VOLTEC  

「電動工具市場主要マーケット８分類解説」

「日本国内電動工具メーカー５社の売上規模とシェア」

・Ｐress Walker

「世界の電動工具市場の規模、シェア及び傾向分析調査レポート２０２３年ー２０３５年」

・Emergen Research

「電動工具市場の動向、予測（2021年-2030年）」

・Bildy.Jpビルディ通販サイト

・日刊工業新聞2023年7月20日掲載

３，抜粋資料まとめ
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≪業界動向（１）：全体≫

まず業界全体(世の中の方向性)として、カーボンニュートラルに向けた主要分野に

おける取組みを下表一覧に示す(脱炭素技術と克服すべき主な課題)。

JPMA委員会内部資料

１-(1)，業界、市場動向（ｷｰﾜｰﾄﾞ:ＣＮ･電動化･ＰＭ化）

≪図解、グラフ等≫

防衛機器



≪業界動向（２）：防衛分野のカーボンニュートラル取組み≫

防衛分野でも、各国の国防組織において気候変動は安全保障上の課題であるとの

認識の下、気候変動が安全保障に与える影響を将来のエネルギーシフト問題も含

め幅広く捉えた上で、これに対応していく考えや方針等を戦略や各種計画に組み

込み、下表に示すような取組み(例)を開始している。

JPMA委員会内部資料

１-(2)，業界、市場動向（ｷｰﾜｰﾄﾞ:ＣＮ･電動化･ＰＭ化）

≪図解、グラフ等≫

※防衛分野の取組みも基本的には前ページに示した内容(方向性)に則している。

防衛機器

出典：防衛省気候変動対処戦略 令和4年8月防衛省

出典：防衛省気候変動対処戦略 令和4年8月防衛省

Ａ国

Ｂ国

Ｃ国

Ｄ国



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

JPMA委員会内部資料

防衛機器

２-(1)，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

■エンジン、トランスミッション ⇒スプロケット、高強度ギア類の自動車向け

アイテムの横展開

■減速機、モーター、インバーター ⇒ギア、コア

≪構造≫（１）防衛車両の電動化

①シリーズハイブリッド方式装軌車両

・エンジン走行、バッテリー走行及びハイブリッド走行を切換え可能な

専用車両

・加速性大幅向上、燃費性能４４％向上

・原動機、発電機、コンバータ、発動機、インバータ、蓄電装置

②装輪車両用パラレルハイブリッド方式

・既存のエンジン、トランスミッションにモータ／発電機等を付加した

ハイブリッド電気駆動システム

・高耐熱の次世代パワー半導体素子等を使用し小型高出力化

出典：陸上装備研究所機動技術研究部車体・動力研究室



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

①パワーアシストスーツの動力源の種類

・モーター ・人口筋肉 ・無動力

②パワーアシストスーツの メーカー／商品名／電動アクチュエータ

・ＪＴＥＫＴ／Ｊ-ＰＡＳＬＵＭＢＵＳ／モータ

・ＫＵＢＯＴＡ／ＷＩＮ-１／サーボモータ×３(左右，腰)

・ＵＰＲ／Ｅｐ＋ＲＯＢＯ／左右独立モータ

・ＰＡＩ／ＰＡＩＳ-Ｍ１００／モータ
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防衛機器

２-(2)，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

■減速機(波動歯車)、アキシャルモータ

⇒ 鉄系ＰＭ：△（軽量化目的で樹脂材使用のため）

⇒ 圧粉コア：◎

≪構造≫（２）重労働負荷の軽減化

パワーアシストスーツ(※)は、製造業、介護医療、農業に加え、防衛機器として

の利用も検討されている（重量機器運搬、隊員救助など主に下半身の負荷軽減）。

※パワーアシストスーツ：電動アクチュエーターや人工筋肉などを人体に装着

することで、人間の動きをサポートする衣服や外骨格型の装置



JPMA委員会内部資料

防衛機器

２-(3)，構造～焼結製品への可能性

≪構造≫（３）

その他、ＭＰＩＦ情報によると拳銃等の部品（撃鉄、フレームなど）は、

形状の複雑性からＭＩＭ・３ＤＰ工法が適用されている。

３，抜粋資料まとめ

公開資料等

引用資料

・経済産業省_2050年ｶｰﾎﾞﾝﾆｭｰﾄﾗﾙの実現に向けた検討資料

・防衛省気候変動対処戦略令和4年8月防衛省

・陸上装備研究所機動技術研究部車体・動力研究室
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　【世界市場推移】

JPMA委員会内部資料

船舶

１，業界、市場動向

・世界経済の拡大に伴い、造船市場と海上荷動き量は中長期的に拡大。

・世界建造(竣工)量は基本的に世界経済成長率と連動して増加していた

ものの、新造船受注量がリーマンショック以降に激減したため、

2011年をピークに落ち込み、60百万トン(約2,500隻/年)前後で推移。



　【国内船舶産業】

　【国内マリン業界動向】

JPMA委員会内部資料

船舶

１，業界、市場動向

船舶産業の特徴

・船舶産業とは造船業と舶用工業が含められ裾野の広い労働集約産業。

・造船業の年間売上高は約2.3兆円、事業所数は約1,000、従業員は

約8万人。

・舶用工業の年間売上高は約9,700億円、事業所数は約1,000、従業員

は約4.7万人。

＊<参考>自動車産業：約60兆円、約2万5,000社、約550万人

・世界のマーケットでは韓国・中国と競争。

・新型コロナウイルス感染症によりマリンレジャー業界も影響を受けて

おり、参加人口や市場規模が縮小。一方、モーターボートや水上オー

トバイ等のプレジャーボートの免許の新規取得が増回。

国内在籍船数の推移



　【国内マリン業界動向】

JPMA委員会内部資料

船舶

１，業界、市場動向

プレジャーボート国内出荷額推移(モーターボート、水上オートバイ、船外機）



　【船舶産業における焼結部品】

JPMA委員会内部資料

船舶

２，構造～焼結製品への可能性

・船にはエンジン･プロペラ等の船を進める機械、クレーン等の荷物を船に積ん

だり降ろしたりする機械、レーダー等の船を操縦し安全にする機械等、大小

200種類以上の機械で構成されておりこれらの機械を製造している産業が「舶

用工業」。

・世界の約50%以上の船に日本の舶用機械が使われている。

・焼結製品は船を進める機関(*)に一部使用されているものの、その他用途に

は限定的。

(*)船舶はサイズや用途によって動力機関は変わり、主機として用いられる

機関の種類は次の通り。

小型ボート用内燃機関等に使用されている実績あり。



　【船外機エンジンのメカニズム】

JPMA委員会内部資料

船舶

２，構造～焼結製品への可能性

エンジン動力がプロペラに直結

エンジンから発生した動力は、クランクシャフトに連結

されたドライブシャフト、ギアを介してプロペラシャフ

トに伝わる。 ドライブシャフトとプロペラシャフトを連

結するギアは、動力の方向を垂直から水平に伝えるとと

もに、回転方向を変え、前進・後進させる動きとなる。

構造上変速機を持たない為、このギアの歯数（減速比）

で、トルク重視の船外機かスピード重視の船外機かが決

まる。

船外機のエンジンは水冷式

船外機は海など外からの水を冷却水として利用している

。冷却水取り入れ口からウォーターポンプで汲み上げら

れた冷却水は、エンジンの周りを循環した後、排気ガス

と一緒にプロペラの中央の穴から海中に戻される。ウォ

ーターポンプは、船外機の中央のくびれた部分の中にあ

り、ドライブシャフトと一緒に回る。インペラが回るこ

とで、ポンプケースとのすき間に冷却水を吸い込み、同

時にエンジン側に送り出している。
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船舶

３，カーボンニュートラルへの対応

・2018年4月国際海事機関(IMO)において、国際海運における｢温室効果ガス

(GHG)削減戦略｣が採択され、2030年までに国際海運全体の燃費効率を40％

改善し、2050年ま でにGHG排出量を半減させ、最終的には今世紀中のGHG 

の排出をゼロにすることを目指すことが合意された。

・日本の海事産業の国際国際競争力を長期的に維持・強化していく為にも革新的

な省エネ技術の開発がますます重要となっている。

【トピックス】

海運はトラックや飛行機といった他の輸

送機関に比べて、一度に大量の物資や人

を輸送することが可能で、単位あたり

(1Tonの重量物を1Km輸送する)のCO2

排出量が少ないと言われている。
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船舶

３，カーボンニュートラルへの対応



≪ｺﾒﾝﾄ≫

JPMA委員会内部資料
４，抜粋資料まとめ

⑤公開資料等

参考資料

・国土交通省 造船市場の現状 2017.12

・経済産業省指針 2019.7

・海の仕事.com

・日本小型船舶検査機構(JCI)

・一般社団法人日本マリン事業協会

・船舶は航行中に大きな密度を持つ水の抵抗を受けるため、常に多くのエネル

ギーを必要とする。また、自動車と異なりアクセルとブレーキを繰り返すこ

とが少ないためブレーキによって回生エネルギーとして取り出せる電力が限

定的となる。

・現状バッテリーを主電源とする船舶の取組みは内航船や小型船など航続距離

が短い、又は貨物重量が軽い用途が主流で、外航船・大型船にはアンモニア

燃料エンジンを用いる等の方向性で開発が進んでいるとの見方が一般的。焼

結製品採用の可能性を継続して注視。
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≪業界動向≫

航空機産業の市場と展望

航空業界は、航空機や航空機の部品の設計、製造、テスト、販売、整備、製造の他、航空会社などの運航会社、航

空会社へのサービスを提供する会社など航空機に関わる周辺産業も形成されすそ野が広い業界である。航空機製造

関連に絞ると、現在の市場シェアは、アメリカ大手航空機メーカーであるボーイング社とフランスに本拠地を置く

エアバス社が90％超を占めている。米ボーイングは、今後10年の航空機市場の需要予測を発表した。新型コロナウ

イルス危機に伴う市況悪化は2024年までに解消し、アジアを中心に30年までに約1万9000機の商用機の需要が生ま

れると推計した。保守・整備などのサービス需要や軍用を含めた市場規模は10年間で9兆ドル（約990兆円）に上る

見込みだ。

宇宙産業の市場と展望

宇宙ビジネスの市場規模は、2021年に約430兆円に、2040年には120兆円以上となる見込みです。そもそも宇宙ビジ

ネスは、技術競争が国家間で繰り広げられ、秘匿性が高い事業であったせいで長らく参入が難しい業界でした。そ

ういった背景もあり、宇宙ビジネスをこれから発展させるため、政府や関係団体によって法整備や参入障壁を低く

する取り組みが徐々に進みつつあります。宇宙産業は、全体的に売り上げ増加が予測される先行きの明るい産業分

野と言われています。欧米中心に発展してきたこの産業は、ロシア、中国、インドの台頭により今後増々拡大が期

待されます。

JPMA委員会内部資料

航空宇宙産業およびドローン産業

１，業界、市場動向

≪図解、グラフ等≫

ボーイング社やエアバス社は機体製造をモジュール単位で外注、

エンジンや装備品メーカーは機業編成等により巨大Tier1化している



≪業界動向≫

ドローンの市場と展望

一般的なドローンというとマルチコプター（マルチローター）と呼ばれる無人航空機を指しますが、近年ではそ

のドローンという言葉自体が無人ヘリコプター、無人飛行機なども含めて総称として用いられることが多くなり

ました。ドローンの起源は意外と古く、第二次世界大戦の頃にアメリカでBQ-7という無人航空機が開発されたの

が始まりと言われています。そのため、もともとは軍事目的で開発され使用されてきたということになります。

その後も引き続き軍事用に開発が進んだことで小型化、軽量化、高性能化され、民間に普及していったと言われ

ています。

現在では軍事用に加えて救助災害、測量などの目的で使用するドローン、空撮などの産業用に用いられるドロー

ン、個人の趣味で使用するドローン、子供のおもちゃとしてのトイドローンなど様々な種類のドローンが開発さ

れています。

ドローンの種類：「マルチコプター」「ヘリコプター」「固定翼タイプ」の3種類にドローンは分類されます。

動力源：電動モーター／レシプロエンジン／ロータリーエンジン／ジェットエンジン

使用目的：インフラ点検・検査、計測・観測、災害対策、農業散布、空撮、他

JPMA委員会内部資料

航空宇宙産業およびドローン産業

１，業界、市場動向

≪図解、グラフ等≫
ドローン（例：マルチコプター）の構成要素

ロータ（羽）、モータ（小型；直流モータ、中大型：交流モータ）、ESC（Electric Speed Controller）、

各種センサ（ジャイロ、加速度、高度（気圧）、距離、GPS、カメラ）、FC（Flight Controller）、

受信機、フレーム



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

JPMA委員会内部資料
航空宇宙産業およびドローン産業

２，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

≪構造≫

胴体

主翼

尾翼

油圧システム ハネウェル（米）、パーカー・ハニフィン（米）、リープヘル（スイス）

与圧・空調システム ハネウェル（米）、レイセオン・テクノロジーズ（米）、リープヘル（スイス）

電子機器・飛行制御システム レイセオン・テクノロジーズ（米）、ハネウェル（米）、パーカー・ハニフィン（米）

降着システム レイセオン・テクノロジーズ（米）

エンジン GE（米）、ロールスロイス（英）、プラット&ホイットニー（米）

機体

装備品

航空機メーカー（ボーイング、他）

航空宇宙産業への粉末冶金製品採用について

・航空宇宙産業に参画するためには「JIS Q 9100」の認証取得。

・JAXAのワークショップやオープンイノベーション等に参加し実績をつくる。

・Tier1メーカー（MHI、IHI）に技術を売り込む、共同研究を申込む。

・要求される性能や材質については、 Tier1メーカーに聞いてみなければ分からない。

・海外メーカーとの取引は、軍事転用に注意（外国為替令）。

・粉末冶金製品の採用例については具体的にはわからないが、セラミックやFRP採用の

実績があることから可能性は大いにあると思われる

油圧シリンダー 油圧式アクチュエータ 電動式アクチュエータ



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

JPMA委員会内部資料
航空宇宙産業およびドローン産業

２，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

≪構造≫
（１）ロータ

揚力と推進力を得るための羽。多くの場合、モータに直結される。

（２）モータ

直流（ブラシ）モータが使用されることもある一方、ブラシレスモータも。

（３）ESC（Electric Speed Controller）

モータを駆動する電子回路

（４）各種センサ

機体の姿勢や状態、位置などを検知するためのセンサ。

（５）FC（Flight Controller）

機体の制御を行うコンピュータ。

（６）受信機

受信機は、送信機からの信号を受け取りFCに送信。

・モータコア

・減速ギア

・センサ起歪体（きわいたい）

・ヒートシンク

・アンテナ

ドローン用モーター



≪ｺﾒﾝﾄ≫

JPMA委員会内部資料
３，抜粋資料まとめ

⑤公開資料等

参考資料

・「我が国航空機産業の現状と課題」・・・

経済産業省製造産業局（2013年）

・「空の産業革命に向けたロードマップ2020」・・・

経済産業省（2020年）

---我が国の社会的課題の解決に貢献するドローンの実現---

・JAXAホームページ（https://www.jaxa.jp/）

・ドローン（UAV／UAS）の世界市場の将来展望（矢野経済研究）・・・

日経新聞ネットニュース（2020年）

航空宇宙産業は、すそ野のかなり広い産業として将来的に有望視されています。

事業規模がかなり大きいが各種規制緩和や国内の産業育成の目的もあり当初国主導のプロ

ジェクトで進められていたが、昨今ベンチャー企業の参入も容易になっているようです。

マスメディアで話題の「衛星打ち上げビジネス」、「宇宙旅行ビジネス」、「宇宙ゴミ除

去ビジネス」、等、民間企業のアイデアが生かせる環境にあるようです。

「空飛ぶクルマ」については、話題先行でマスメディア等で紹介されていますが、無人

で遠隔操作や自動制御によって飛行できる航空機「ドローン」を乗車可能にしたものを

指す場合もあれば、EV（電気自動車）ベースにプロペラや自動制御システムを備えたも

のを指す場合もあり、現在明確な定義は無いようです。今後官民一体となって法整備や

研究開発が進んでいくようです。
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JPMA委員会内部資料

食品設備

１，食品設備 業界、市場動向

≪グラフ等≫
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食品設備

１，食品設備 業界、市場動向（補足）
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食品設備

２，構造～焼結製品への可能性

≪構造≫

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

人手不足解消の為、自動化電動化の動きが活発化しつつある。

従来、各メーカが独立して装置製作していたので、共有化共通化等の動き

が出てくる可能性あり。

焼結化対象製品：プーリ、ギヤ、減速機、ロボットアーム、爪、他構造部品

但し、ユニットメーカからの購入可能性あり。

どら焼き製造機

饅頭包あん機

ピロー包装機

結さつ機

縦型フォームフィル

シール包装機



・ 日本経済新聞社

https://www.nikkei.com/compass/industry_s/0164

・ 一般社団法人　日本食品機械工業会

https://www.fooma.or.jp/statistics/

・ ㈱グローバルインフォメーション社

https://www.value-press.com/pressrelease/269355

・ 東京海上日動

https://www.tokiomarine-nichido.co.jp/company/gx/know/detail11.html

https://www.tokiomarine-nichido.co.jp/company/gx/know/detail11.html

https://www.tokiomarine-nichido.co.jp/company/gx/know/detail11.html

・ 三輪建設㈱HP抜粋

https://www.factas.jp/information/capital-investment/

・ マスダックマシナリー

https://www.masdac.co.jp/products/sdrkam/

・ レオン自動機

https://www.jsme.or.jp/kaisi/1209-34/

・ ㈱精工

https://www.seikou-web.co.jp/machine/

・ ZhengzhouVtops Machinery Co Ltd

https://www.jpi.or.jp/toukei/2020.html

食品設備業界は歴史もあり、その生い立ちから、各社各様の設備を独自開発して

きている。

ロボット化やIOT化への動きが活発化することで、設備共有やユニット共通化等の

動きが加速する様相が出てきている。

焼結化のカギは、それらの動きを踏まえ、部品単体のみならず、複合技術やアク

チュエータ等のASSY品での提案がカギとなると考える。

≪ｺﾒﾝﾄ≫

JPMA委員会内部資料
３，抜粋資料まとめ

⑤公開資料等

https://www.tokiomarine-nichido.co.jp/company/gx/know/detail11.html
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≪業界動向≫

医療機器の売上高は緩やかな増加傾向 輸入が増える。厚生労働省の「医薬品・医療機器産業実態

調査」によると、2020年度(2022年3月公開)の医療機器売上高は、前年比1.4％増の3兆3,148億円(業界

動向サーチ2022.11.4)

医療機器市場（約２．９兆円）のうち、金額ベースでは治療機器（カテーテル、ペースメーカー

等）が５９％、 診断機器（内視鏡、ＣＴ、ＭＲＩ等）が２０％を占める。一般的に治療機器の成長

率が高く、市場規模も大きい。しかしながら、治療機器は輸入比率が相対的に高い。

【グローバル需要】 2023年以降、コロナ禍以前のトレンドに回帰し安定成長 医療機器の2023年の

グローバル需要は、前年比+5.9%の6,067億米ドルで着地する見込み ― グローバル需要は、コロナ禍

における手術の延期、受診抑制により、2020年に前年比▲2.3%と縮小した。2021年、 2022年と反動

増が続いたが、2023年にコロナ禍以前のトレンドに戻ると予想 中長期的には高齢化の進展、新興

国における医療インフラ整備、先進国におけるデジタルイノベーションの取り込み に伴い、年率

+5.7%で拡大すると予想 ― 中国・ASEANは高齢化の進展、医療サービスの拡充等により高成長を見込

む、（みずほ銀行 産業調査部 2023.6.5）

JPMA委員会内部資料

医療機器

１-1，医療機器 業界、市場動向

≪グラフ等≫
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医療機器

１-1，医療機器 業界、市場動向（補足）

分類 クラス リスクと例

一般医療機器 Ⅰ 人体の影響軽微 歯科技工用用品

管理医療機器 Ⅱ 生命の危険低い 歯科用合金

特別医療機器
Ⅲ 人体影響大きい 胆管用ステント、

Ⅳ 生命危険直結 冠動脈ステント

市場規模は大きく成長は緩やかであるが、医療機器は、クラス応じて、それぞれ許認可が必要で、

新規参入のハードルは高いと思われる。



≪業界動向≫

2021年度の国内介護福祉用具市場規模（メーカー出荷金額ベース）は1,271億円と推計した。市場は

ほぼ横ばいで推移しているとみる。一方で、近年の為替の変動や原材料費・輸送費の上昇が介護福祉

用具メーカーの経営を圧迫している例も見られ、コスト上昇への対応が喫緊の課題となっている。

(矢野経済2022.11,22)

＜介護用ロボット＞介護分野では、介護時の負担軽減を目的とした製品が伸びるとみられる。また、

被介護者の日常生活を支援する製品も徐々にアイテム数が拡充している。排泄や入浴の介助を支援す

る製品の開発も進んでおり、今後の伸びが期待される。

Ｗｅｌｆａｒｅ関連市場は、新型コロナウイルス感染症の流行による介護現場の混乱から落ち着きつ

つあり、流 行前には及ばないものの、回復に向かっている。２０２６年の市場は２０２２年比１７.

３％増の８,８７４億円が予 測される。 介護福祉向け機器・装置市場は、黎 明期であり、規模が最も

小さい。製品への認知や理解が進んでいないことが一因であるが、参入メーカーは認知度 向上に向

けたプロモーションに注力しているほか、施設からの需要だけでなく、在宅介護者の増加に伴う個人

向け 販路の開拓に乗り出しており、今後の拡大が期待される。

JPMA委員会内部資料

介護機器

１-2，介護機器 業界、市場動向

介護ロボット市場、25年に36億円規模へ

矢野経済研究所（2022.11.22)

富士経済 「Welfare関連市場の現状と将来展望 2024」(2023.11.10)より

Ｗｅｌｆａｒｅ関連の国内市場 2023年見込み 2022年比 2026年予測 2022年比

介護福祉向けパーソナルケア製品 ２,７５５億円 103.80% ３,０００億円 113.00%

介護福祉向け機器 ９０３億円 103.00% ９６１億円 109.60%



＜介護機器種類＞

主な福祉用具（介護保険制度の給付対象） ２０００年４月に介護保険法が施行。要介護者の認定を

受けた障害者、高齢者等が対象品目の貸与（レンタル利用）、又は、特定福祉用具対象品目の購入を

行う場合には、介護保険から９割が給付される。（自己負担１割）

JPMA委員会内部資料

介護機器

１-2，介護機器 業界、市場動向（補足）

経済産業省における

医療・福祉機器産業

政策について（令和

2年2月経済産業省

資料より）

厚生労働省の定義では「情報を感知し（センサー系）、判断し（知能・制御系）、動作する（駆

動系）もの」をロボットと呼んでいる。そして、その中でもロボット技術が応用され利用者の自

立支援や介護者の負担の軽減に役立つ介護機器を介護ロボットと定義している。（infcom 

2022.12.02)



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫（国内）

JPMA委員会内部資料

医療機器

２，構造～焼結製品への可能性

≪構造≫ 手術用器具

医療用鉗子

手術支援用ロボット用鉗子

MIM SUS630

岐阜精機 中国工場

医療用鉗子

医療用手術支援ロボット

部品

MIM ｽﾃﾝﾚｽ

狭山金型製作所

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫ 米国など実用化器具は国内でも可能性あり

下記MPIF Award 受賞部品
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介護機器

２，構造～焼結製品への可能性

≪構造≫介護用機器

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

モータが使用されている機器⇒省スペース化、軽量化が望まれる。

⇒圧粉コアによるモータ（アキシャルギャップモータなど）の提案

ロボットではないが、電動ベットにも適用可能性あり。
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介護機器

２，構造～焼結製品への可能性

≪構造≫電動車いす

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

駆動モータ：圧粉コア（アキシャルギャップモータ）

ブレーキ：焼結すり板

キャスタ 駆動輪：軸受け

操作レバー：ストッパ部品

レッグサポート,フットサポート：ロック部品



油圧ポンプ　他 ギア、軸受け　他

JPMA委員会内部資料

介護機器

２，構造～焼結製品への可能性

≪構造≫ホームエレベータ

ホームエレベータ定義:

■定員：３名以下

■積載量：200kg以下

■かご（ホームエレベーター）の床面積

：1.3m2以下

■個人住居のみ設置可能、定期検査不要

■ロープ式と油圧式があり、

各機器は、右図の通り

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

１．油圧ユニット ２．巻き上げ機



JPMA委員会内部資料

介護機器

２，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

【その他介護機器用部品】

１．介護機器用ボールネジ

介護機器のアクチュエータに適用している。

こま式ボールねじは、可能な限りナット外径、

及びナット長さを コンパクトにした軽量な

ミニチュアボールねじ。

２．介護機器用切削部品 （クスコ）

1) SUS304 2) SUS304

3) SUS304 4) A5056B Al-Mg合金

こまの部材：MIMによる焼結部品

（JP2010112429A「駒式ボールねじ」）



医療機器業界の現状｜日本と世界の市場と将来性｜記事｜2022-03-22｜中古医療機器の

買取・販売｜株式会社クオンヘルスケア (quon-healthcare.com) 

医療用機器業界 市場規模･動向や企業情報 | NIKKEI COMPASS

日本の医療機器のクラス分類 | バイオメディカルジャパン株式会社 (biomedjapan.com)

介護ロボットで何ができるの？現状や種類と課題、最新情報 (care-infocom.jp)

001_08_00.pdf (meti.go.jp)

医療機器用フィッティング - 全ての医療製品メ－カ－ (medicalexpo.com)

　　2）介護機器

meti-seisaku-202002.pdf (med-device.jp)

Microsoft PowerPoint - ロボット介護機器開発・標準化事業に係る

海外調査について 報告書 (robotcare.jp)

介護負担の軽減を目的とした製品の伸びが注目される<br /> 

介護・福祉関連の用具・用品、機器・装置、システム･サービスの国内市場

を調査 ｜ マーケット情報 ｜ 富士経済グループ (fuji-keizai.co.jp)

介護ロボットで何ができるの？現状や種類と課題、最新情報 (care-infocom.jp)

http://www.oka-cresco.co.jp/case/切削加工部品%E3%80%80

介護機器部品%E3%80%80sus304%E3%80%80複合加工機/file.html (fuji-keizai.co.jp)

電動車椅子とは　種類と選び方 - 介護の専門家に無料で相談

「安心介護」介護の基礎知識 (ansinkaigo.jp)

・医療機器分野では、MIM製品が多く、許認可などのハードルは高いが

　欧米ではかなり焼結部品が適用されていることから、今後国内でも

　採用される可能性が高いと思われる。

・介護機器分野では、介護に関わる機器の部品に焼結部品が適用される

　可能性は高い。強度さえ持てば、焼結部品は軽量であることから

　受け入れられると思われる。　切削部品や他の材料部品も利用されていることから、

　採用には、焼結部品のメリットがPRできるかがポイントとなる。

≪ｺﾒﾝﾄ≫

JPMA委員会内部資料
３，抜粋資料まとめ

⑤公開資料等

１）医療機器

https://www.nikkei.com/compass/industry_s/0185
https://www.biomedjapan.com/works/regulatory/PMDA/medical-device-classes.html
https://care-infocom.jp/article/13984/
https://www.meti.go.jp/shingikai/mono_info_service/medical_device/kento_wg/pdf/001_08_00.pdf
https://www.medicalexpo.com/ja/seizomoto-iryo/kiwado-60661.html
https://www.med-device.jp/pdf/repository/meti-seisaku-202002.pdf
https://robotcare.jp/data/outcomes/2020/09.pdf
https://www.fuji-keizai.co.jp/market/detail.html?cid=17027&view_type=2
https://care-infocom.jp/article/13984/
http://www.oka-cresco.co.jp/case/切削加工部品%E3%80%80
https://i.ansinkaigo.jp/knowledge/wheelchair-electromotion-select
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風力発電

２，構造～焼結製品への可能性

圧粉磁心のリアクトル等への適用を期待
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太陽光発電

１，業界、市場動向
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太陽光発電

２，構造～焼結製品への可能性

圧粉磁心のリアクトル等への適用を期待
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風力発電、太陽光発電

２，構造～焼結製品への可能性
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≪業界動向≫
（１）需要推移： 鋼材

価格上昇や半導体不足などの懸念材料はあるが、全体的にはｺﾛﾅ禍から回復した北米と欧州、ｱｼﾞｱ

の伸びが拡大傾向を支えている。特に中国以外のｱｼﾞｱと、鉱山機械の伸びが著しい。鉱山機械は

鉱山操業が回復し、資源価格も堅調なことから今後も伸びが期待される（図１）

（２）建機ﾒｰｶｰの市場ｼｪｱ 国内

ﾒｰｶｰとしては、ｺﾏﾙ、日立建機、ｸﾎﾞﾀが上位に位置付けられている（図２）

（３）ｶｰﾎﾞﾝﾆｭｰﾄﾗﾙ・電動化の動向 いく

つかの課題があるものの、最近では脱炭素化に向けた対応が浸透しつつ、電動化のﾒﾘｯﾄも認識さ

れる中で、電動化の進展が見られる（図３）

JPMA委員会内部資料

建築・建設（土木作業機械、小型建機）

１，業界、市場動向

≪図解、グラフ等≫

図１ 建設機械本体出荷金額推移 図２ 建設メーカー市場シェア

図３ 脱炭素化に向けた課題と今後の対応

【これまでの電動化進展課題】

・大型建設機械にﾓｰﾀｰを使うと必然的に発電機も大きくなり場所の確保に課題

・ﾊﾞｯﾃﾘｰを搭載した場合、充電のための作業の中断・再開で回数が増え、作業効率が低下

・建設機械は製造台数が少ないため、電動化の ｺｽﾄが高い

・電動化された機械は実績数が少ないことも有り、 耐久性や信頼性の検証が課題



≪業界動向≫

（４）カーボンニュートラル・電動化に向けた建設機械各社の取組み

①コマツ：ｶｰﾎﾞﾝﾆｭｰﾄﾗﾙを達成するための活動を実施し、世界が求める低炭素製品への移行に

応える •

建設・鉱山機械電動化ｼｽﾃﾑの開発（写真１） •ｶｰ

ﾎﾞﾝﾆｭｰﾄﾗﾙ燃料に対応する動力源や高効率ｺﾝﾎﾟｰﾈﾝﾄの開発 •ｴﾈ

ﾙｷﾞｰ効率の良い機械の開発 •ｽﾏｰﾄ

ｺﾝﾄﾗｸｼｮﾝなどのｿﾘｭｰｼｮﾝ事業のｸﾞﾛｰﾊﾞﾙ展開

②クボタ：製品使用時のCO2削減

•農業機械や建設機械の電動化（写真２）

•水素を利用した燃料電池や水素ｴﾝｼﾞﾝ化

• ﾊﾞｲｵ燃料、合成燃料の活用

•自動運転やICTなどを用いたｽﾏｰﾄ農業の普及によるｴﾈﾙｷﾞｰ効率向上

③日立建機：カーボンニュートラルに向けた取組み •

ｺﾝﾊﾟｸﾄからﾏｲﾆﾝｸﾞの超大型機まで全製品ﾚﾝｼﾞの開発を推進 •燃

費低減に加えて電動化建機の早期市場投入 •水

素燃料製品の技術面での見極め

•顧客の使用段階でのCO2削減を実現するｿﾘｭｰｼｮﾝ提供

JPMA委員会内部資料

建築・建設（土木作業機械、小型建機）

１，業界、市場動向

≪図解、グラフ等≫

写真１ 電動ﾊﾟﾜｰｼｬﾍﾞﾙ開発

※ﾎﾝﾀﾞとの開発。交換式ﾊﾞｯﾃﾘｰ

を使った作業現場の電動化を推進

写真２ ﾏｲｸﾛﾊｲﾌﾞﾘｯﾄﾞｴﾝｼﾞﾝ

※高出力・高負荷が求められる産業用

ｴﾝｼﾞﾝにおけるﾊｲﾌﾞﾘｯﾄﾞ対応



JPMA委員会内部資料

２，構造～焼結製品への可能性

≪構造≫油圧ｼｬﾍﾟﾙの構成ﾕﾆｯﾄ

建築・建設（土木作業機械、小型建機）

ｴﾝｼﾞﾝによる油圧ﾎﾟﾝﾌﾟの駆動により走行、旋回と併せて、ｼﾘﾝﾀﾞｰﾕﾆｯﾄなどを作動させ、

ｼｬﾍﾞﾙを動作させる

図４ 油圧ｼｬﾍﾞﾙのﾕﾆｯﾄ構造と油圧ﾎﾟﾝﾌﾟ構造

写真３ 油圧ｼｬﾍﾞﾙのﾕﾆｯﾄおよび部品

※中大型部品は鋳物や鍛造品で製造される中で、ﾌﾞｯｼｭなどの小型部品の一部には

焼結によって製造されている



写真３ 油圧ｼｬﾍﾞﾙのﾕﾆｯﾄおよび部品



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

油圧機構に関するﾎﾟﾝﾌﾟ,ﾓｰﾀｰに関するﾕﾆｯﾄを構成する部品を調査

①油圧ﾎﾟﾝﾌﾟ（ｷﾞｱﾎﾟﾝﾌﾟ）

②ﾋﾟｽﾄﾝﾓｰﾀｰ（斜板型）

③遊星歯車減速機

JPMA委員会内部資料

２，構造～焼結製品への可能性

建築・建設（土木作業機械、小型建機）

写真４ 油圧 ｼｬﾍﾞﾙのﾕﾆｯﾄおよび部品

図５ ﾋﾟｽﾄﾝﾓｰﾀｰ構造 写真５ﾋﾟｽﾄﾝﾓｰﾀｰ部品

写真６ 遊星減速機等の部品

図６ 油圧ﾓｰﾀｰ構造

図７ 遊星減速機構造
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２，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

ﾎﾟﾝﾌﾟ,ﾓｰﾀｰやﾊﾞﾙﾌﾞ部品では既に粉末焼結が適用されているものがあるものの、今後の建機

の小型化や高機能化に伴い、部品の小型化や複雑形状化の需要（図8）が増えれば、別の製法

で製造されている既存部品に対しても粉末冶金製法（焼結化）適用の可能性は高まると考える。

また、複雑部品の一体化や肉厚の伴う中型部品などは積層造形製法の適用により部品ｺｽﾄ低減

や軽量化（写真7）が図れると考えられる。

一方で、ｶｰﾎﾞﾝﾆｭｰﾄﾗﾙに伴い、水素ｴﾝｼﾞﾝ（写真8）の実用化が進めば既存内燃機関に使用され

ている焼結部品が、必要に応じて特性改善などして継続的に使用される可能性もある

建築・建設（土木作業機械、小型建機）

写真7 積層造形（3Dﾌﾟﾘﾝﾀ）に

よる軽量化事例 写真8 水素ｴﾝｼﾞﾝ要素部品

図8 粉末冶金製法（焼結）適用可能性想定
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３，抜粋資料まとめ

公開資料等

P2

・日刊工業新聞2022年2月25日

・DEALLAB 建設機械・建機業界の市場ｼｪｱの分析（2020.06.09）

建設機械・建機業界の市場シェアの分析 | deallab

・HATCＨ 「建設業界にも訪れている脱炭素化の波 建設機械の電動化で何が変わるのか」

（2022.11.03）の記事を編集

建設業界にも訪れている脱炭素化の波 建設機械の電動化で何が変わるのか – HATCH ｜自然

電力のメディア (shizen-hatch.net)

P3

・ｺﾏﾂ 統合報告書「ｺﾏﾂﾚﾎﾟｰﾄ2022」

・WebCG 2021.6.11 自動車ﾆｭｰｽ

ホンダとコマツが電動パワーショベルを開発 交換式バッテリーを使った作業現場の電動化を

推進 【ニュース】 - webCG

・ｸﾎﾞﾀｸﾞﾙｰﾌﾟ統合報告書「INTEGRATED REPORT 2022」

・日立建機ｸﾞﾙｰﾌﾟ統合報告書2022

P4

・ﾔﾝﾏ-ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ

油圧ショベル・ミニショベルの仕組みについて｜ヤンマー建機コラム｜お役立ち情報｜建設機械

｜ヤンマー (yanmar.com)

・Mazakﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ

建機産業への取り組み (mazak.jp)

・岡田研磨株式会社 建設機械部品｜岡田研磨株式会社（公式ホームページ）

(okadakenma.com)

・協立機電工業ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ

協立機電工業株式会社リクルート2024 (kyoritsu-kiden.co.jp)

・株式会社R-netﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ

取扱商品 | 株式会社R-net - R-netは再生部品のエキスパートです (e-rnet.com)
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３，抜粋資料まとめ

公開資料等

P5

・久喜ﾎﾟﾝﾌﾟ工業ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ

ギアポンプ製品のご紹介｜プレミアム効率・高効率ポンプ・ギヤポンプの販売・修理は九喜ポ

ンプ工業株式会社 (kukipump.co.jp)

・不二越株式会社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ

不二越 / 油圧機器 PHVシリーズ2速走行モータ (nachi-fujikoshi.co.jp)

・ﾏﾃｯｸｽ株式会社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ

遊星減速機・変速機 | マテックス株式会社 (matex-japan.com)

・中越合金鋳工株式会社

製品機能紹介 | 技術開発・試験研究・開発 | 中越合金鋳工株式会社 (chuetsu-metal.co.jp)

P6

・ShareLab(2021.9.16）日本鋳造がJAXAと共同で3Dプリンターによる低熱膨張合金の軽量化研

究 | 業務用3Dプリンターのポータルサイト ShareLab – ShareLab NEWS

・川崎重工ﾌﾟﾚｽﾘﾘｰｽ 高速電動油圧ポンプユニット「K-Axle™」のコンセプトモデルを発表 | 

プレスリリース | 川崎重工業株式会社 (khi.co.jp)

・ｼﾞｬﾊﾟﾝﾓﾋﾞﾘﾃｨｼｮｰ MAHLE展示品
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自動車業界以外での電動化に向けた

業界動向、ﾕﾆｯﾄ、焼結化製品、課題をまとめる。
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＜構成メンバー＞

★本資料は、ｺﾝﾌﾟﾗｲｱﾝｽ指針に則っております。

著作権法により無断での複製、転載等は禁止されています。

取扱いには十分ご注意ください。

また、文書管理に関する遵守事項を守ってください。

＊日本ピストンリングは、8/1付けで田中様から岡田様へ委員交替されました。

＊三菱マテリアルテクノは、10/1付で委員派遣を中止されましたので今後の調査には参加されません。



≪業界動向（日本）≫

1993年に世界で初めての電動アシスト自転車が、ヤマハ発動機から開発・発売され、30年目になりま

す。坂道を楽に走れたり、高齢者の買い物向けで注目されましたが、最近では子供を乗せての移動、

重い荷物を積んだ時、通勤・通学用などでの乗り物として、また観光地での乗り物などでも人気を集

めています。電動アシスト自転車には、モーターとバッテリーが搭載され、ペダルをこぎ出すとモー

ターの動力によって電動アシスト力が働く仕組みです。自転車をこぎ出してからペダルを踏む力に応

じてアシストする為、普通の自転車と比べ驚くほどの軽さでこげます。電動アシスト力が切れても、

普通の自転車として走ることができます。

道路交通法上では自転車と同じで運転免許は必要なく、誰でも乗ることができます。ペダルをこぐ力

とアシストする力が1：1でしたが、2008年の「アシスト規制の緩和」によって、1：2に改訂され、快

適に走れるようになりました。スピードが出るほど、アシスト力は弱くなり、時速24km以上のスピー

ドになると、電動アシストシステムは働かないシステムになっています。ゆっくり走るほどにアシス

ト力が働いて助けてくれます。

JPMA委員会内部資料

電動アシスト自転車

１，業界、市場動向

≪グラフ：電動アシスト自転車の動向（日本）≫



JPMA委員会内部資料

電動アシスト自転車

１，業界、市場動向

≪グラフ電動アシスト自転車の動向（世界）≫

≪業界動向（世界）≫

海外では 日本と異なる電動アシスト自転車の基準が有り、市場形成されています。

＜欧米＞

PedelecやEAPC（Electrically Assisted Pedal Cycle=「電気式ペダル補助自転車」の略）と呼ばれており、各

国で独自の基準が定められています。ドイツやオランダでの需要が有るようです。また欧州でのス

ポーツタイプの電動アシスト自転車が日本でも発売されて「e-BIKE」と呼ばれ区別さています。

＜中国＞

電動アシスト自転車に関する規定がない代わりに、最高時速20km以下などの条件を満たせば、アシス

ト方式ではない（ペダルも無い）電動自転車でも『自転車』扱いとなっているようです。



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

＜ドライブユニット（モーターユニット）＞

＜ドライブユニット（モーターユニット）断面＞

JPMA委員会内部資料

電動アシスト自転車

２，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

電動アシスト自転車のドライブユニット(モーターユニット)での粉末冶金製品の適用は、「リアクトル

コア」、「モーター用軸受」、「減速機のギア部品」自転車のブレーキユニットに適用の「MIM部品」

の横展開も可能性あり。

電動アシスト自転車ではチェーン駆動・ベルト駆動もある為、ペダル付近のギア部品や後輪のギア部品

もあると思われる為、これらに焼結部品の可能性はあるかもしれない。

≪構造≫



≪業界動向≫

規模：日本における電動キックボードの市場は、法令改正に伴い今後拡大が期待されるものですが、世

界的には特に欧米を中心にはシェアリングサービスの市場が形成されています。

日本における法令改正：警察庁は、2023年1月19日に一定の基準を満たした電動キックボードが、自転

車と同様に歩道を走行できる等の交通ルールを定めた改正道路交通法を、2023年7月1日から施行方針を

示しました。これは、2022年4月19日、電動キックボード等の車両区分を新しく定める道路交通法の改

正案が衆議院で可決された事に基づくものです。2年以内の施行を予定し、改正後は最高速度が20km/h

以下等、一定要件を満たす電動キックボードが「特定小型原動機付自転車」という新たな車両区分に位

置付けられた事によるもの。また16歳以上であれば免許不要で、ヘルメットも任意となる内容のもの

カーボンニュートラル：基本電動キックボードは電気自転車と同様でモーターのみで動く事になります。

電動キックボードのシェアリングサービスは歩くには遠いが、レンタサイクル（シェアサイクル）を乗

る程までもない距離での利用を目的とされ、公共利用性の高い乗り物のサービスです。

JPMA委員会内部資料

電動キックボード

１，業界、市場動向

≪図解、グラフ等≫



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

□インホイールモーター

JPMA委員会内部資料

電動キックボード

２，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

電動キックボードに使用されるインホイールモーターでの粉末冶金製品の適用は「リアクトルコア」、

「モーター用軸受」、「減速機のギア部品」等に可能性が有る。または自転車のブレーキユニットに

適用の「MIM部品」の横展開も可能性がある。

電動キックボードはチェーン駆動・ベルト駆動ではなく、インホイールモーターでの車輪駆動となる

為、チェーン駆動やベルト駆動の部品に焼結部品の適用はないかもしれない。

≪構造≫

駆動方式：電動キックボードには後輪駆動、前輪駆動、両輪駆動といった3つの駆動方式があります。

駆動には、インホイールモーターが使用されています。①後輪駆動式：最も多い駆動方式で、クルマで

いうならFR。②前輪駆動式：海外での販売が多い駆動方式で、クルマでいうならFF。③両輪駆動方式：

極めて少数タイプで、クルマでいえば4WD。



≪ｺﾒﾝﾄ≫

JPMA委員会内部資料
３，抜粋資料まとめ

⑤公開資料等

P2(1),(2)
①：Allabout

https://allabout.co.jp/gm/gc/394919

②：経済産業省

https://www.meti.go.jp/statistics/toppage/report/minikaisetsu/hitokoto_kako/20210728hitokoto.html

③：

https://getnavi.jp/vehicles/198325/
https://www.jlogos.com/g007/8567117.html

『電動アシスト自転車』の仕組み(図付) - 辞書辞典無料検索JLogos

nge.jp

P3
④：

https://www.yamaha-motor-elec.co.jp/products

⑤：

⑥：

https://www.bosch-ebike.com/jp/%E8%A3%BD%E5%93%81/active-line-plus

P4
⑦：

https://www.bcg.com/ja-jp/press/06february2020-how-e-scooters-can-win-a-place-in-urban-transport

P5
⑧

特定小型原付電動キックボードZERO9 Lite – SWALLOW公式ストア (swallow-scooter.com)

⑨

コアレスコーター株式会社ホームページより
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≪水素・燃料電池戦略ロードマップ 経済産業省≫

政府としてクリーンエネルギー戦略を掲げ、将来にわたって安定的で安価なエネルギー供給

を確保し、供給サイドに加えて、産業など需要サイドの各分野でのエネルギー転換の方策を整

理している。

その中で水素は直接的に電力分野の脱炭素化に貢献するだけなく、余剰電力を水素に変換し、

貯蔵・利用するこで、再エネ等のゼロエミ電源のポテンシャルを最大限活用することも可能と

し、電化による脱炭素化が困難な産業部門(原料利用、熱需要）等の脱炭素化にも貢献、化石燃

料をクリーンな形で有効活用出来、更に水素から製造されるアンモニアや合成燃料等で活用す

るなど、その有益性から必要不可欠な燃料とされる。

燃料電池車においては2030年に80万台を目標とし、水素ステーションの設置目標と共に水素

基本戦略としての目標を設定。

EV/FCVについては、それぞれの強みを生かした普及政策が重要となる。

⚫当面は、乗用車の領域では、EVやHV・PHVが主流となると考えられる。

⚫ FCVの場合、航続距離が長く、充填時間が短いため、移動距離が長い商用車（トラックやバ

ス）へ社用車としての普及の潜在性あり。将来的に価格低下が進む中で更に用途が広がると考

えられる。

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

１-1，業界、市場動向 （経済産業省より）



≪業界動向≫

⚫ 現在主流となるガソリン車で使用される給油所と水素ステーションの設置数を比較する。

・給油所設置個所(2022年3月31日)： 28,475箇所

・水素ステーション整備：4大都市圏とそれらを結ぶ幹線沿いを中心に整備拡大中

2023年6月 ：164箇所

2025年(計画）：320箇所

2030年(計画）：900箇所

⚫ 燃料電池自動車（FCV）の燃料を補給するための水素供給設備（水素ステーション）は、

「首都圏」「中京圏」「関西圏」「九州圏」の四大都市圏と、四大都市圏を結ぶ幹線沿いを

中心として整備が進行中。

⚫ 「水素・燃料電池戦略ロードマップ」では、水素の価格を2030年には1Nm3あたり30円、将

来的には同20円に引き下げることを指針としている。

・水素 現行:1200円/kg、2030年:330円/kg, 2040年:220円/kg

⚫ MIRAIの水素タンクの総容量は141リットル、5.6kg分の水素を貯蔵可能。水素がまったく

入っていない状態から満タンにすると、6,720円（税込）。 MIRAIの航続距離は約850kmなの

で、100㎞あたり790円（税込）ほどの燃料コストがかかる計算(2022年6月)。

⚫ 水素ステーションに必要な機器としては、圧縮機、貯蔵設備(一時貯蔵用の蓄圧器、ボンベ)、

冷却設備、水素供給充填設備となる。

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

１-2，業界、水素ステーション市場動向

≪揮発油販売業者・給油所数の推移≫ ≪燃料電池自動車普及に向けた水素ステーションの整備≫



≪水素ステーションの種類≫

⚫ 現在日本で商業ステーションとして運用されている水素ステーションは、街中のガソリンス

タンドと同様の「定置式」とトレーラーで移動できる「移動式」に分けられる。さらに、定

置式水素ステーションは、水素ステーションで水素を製造する「オンサイト方式」、外で製

造された水素を水素ステーションに輸送する「オフサイト方式」の２つに分けらる。

⚫ 移動式水素ステーションは、１つの設備により、（決められた）複数の場所で効率的に運営

することが出来るので、燃料電池自動車が未だ普及の過渡期である現状に適したと考えられ

てる。

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

２-1，水素ステーション

≪水素ステーションの種類≫



≪水素ステーションの基本的なしくみ≫

⚫ 水素ステーションでは、

「水素ガス」を圧縮機で「圧縮」し、蓄圧器に高圧で「貯蔵」。燃料供給時は、ディスペン

サーから燃料電池車（FCV）の水素タンクに70MPa（メガパスカル）＝700気圧という高圧で

供給（充填）。

また、水素ガスを急速に充填するとFCVの水素タンク温度が上昇するという現象が起こるの

で、あらかじめプレクーラーで水素ガスを冷やす必要がある。

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

２-2，水素ステーション

≪水素ステーションの基本的なしくみ≫



≪水素ステーションの主要な設備、製造メーカ例≫

⚫ 液水対応設備：液化水素を水素源とする水 素ステーション専用装置。 運搬された液化水素

を貯蔵 し、オフサイト水素ステー ションに送り込む。

・製造メーカ例：岩谷産業

⚫ 水素製造装置：都市ガス等から水素を製造 する装置。水素ステーショ ン外から水素を運搬

してく るオフサイト型には設置しない。

・製造メーカ例：三菱化工機 ・Daigasガスアンドパワーソリューション

⚫ 圧縮機：気体の水素を高圧に圧縮 する装置。７００～８０ ０気圧程度まで圧縮する。

・製造メーカ例：・神戸製鋼所 ・加地テック ・リンデ【独】

・ハイドロパック【米】 ・ハスケル【米】 ・PDC【米】

⚫ 蓄圧器：圧縮機により圧縮し た水素ガスを一時的 に貯蔵する容器。

・製造メーカ例：・サムテック ・日本製鋼所 ・JFEコンテナ ・FIBA【米】

⚫ プレクーラー：水素充填時に、燃料 電池自動車の水素タ ンクの温度上昇を抑 制するため、

あらか じめ水素を冷却する 装置。

・製造メーカ例：・前川製作所 ・オリオン機械

⚫ ディスペンサ：燃料電池自動車へ高圧 水素を充填する装置。 効率良く安全に充填す るため、

ノズル装着後 は全自動で充填を行う。

・製造メーカ例：・トキコシステムソ リューションズ ・タツノ

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

２-3，水素ステーション



≪コンプレッサー部品≫

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

３-1，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

圧縮機においてピストン式コンプレッサーが使用されており、そこでは複雑形状部品が存在。

但し、様々なサイズのものがあり、焼結部品に適したサイズと数量、そして水素を接触する部

分には水素脆性を防ぐためにも素材に対しては検討が必要。

≪構造：圧縮機 関連≫

㈱加地テック ㈱加地テック



≪遮断弁、調整弁≫

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

３-2，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

水素ガスボンベ回りでのバルブ・継ぎ手部品が水素ステーションの増加と共に増え、蓄圧器に

限らず、他の設備にも必要なると予想される。このバルブ・継ぎ手部品には異形状部品が含ま

れるので焼結に最適な形状品が発生すると思われる。

しかし水素脆性を避けるため、主にSUS316材が使用されており、インチネジもあり、加工は必

要と思われる。

更に価格面でのPM部品の競争力は不確か。

≪構造：蓄圧器 関連≫

定置式：

東京オリンピック 豊洲ステーション FCバス用 FCV車でのガスポンべ使用例

㈱フジキン製造 50 MPa 遮断弁 ㈱フジキン製造 50 MPa 調整弁



≪コンプレッサー部品≫

JPMA委員会内部資料

水素産業(水素ステーション）

３-3，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

プレクーラー設備の周辺機器においてはコンプレッサーが必要となり、それには圧縮方式に

よる違い（レシプロ式、スクール式、スクリュー式など）及び、吐出空気の質においての油

冷式とオイルフリー式に分けられるなど様々なタイプがある。比較的サイズに拘らない方式

が多いが小型化の際には焼結に向いた部品形状が出てくるものと思われる。

≪構造：プレクーラー関連≫

水素充填時に、燃料電池自動車の水素タンクの温度上昇を抑制するため、あらかじめ水素を冷

却する装置。

オリオン社製

レシプロ式：

低速回転の音・振動が大きい。

一般的に最も安価。

スクロール式：

静音性に優れている。

一般に、構造的にシール

チップがある為、長時間連

続運転向きではない

スクリュー式：

工場エアとして最も普及し

ている給油式圧縮機の構造。

音・振動も小さく、中形ク

ラスでもっとも効率が高い。



≪カップリング≫
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水素産業(水素ステーション）

３-4，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

ディスペンサー機器におけるカップリング部品など、様々な部品が必要とされている。そこで

の焼結部品での可能性。

≪構造：ディスペンサー≫

燃料電池自動車へ高圧水素を充填する装置。

効率良く安全に充填するため、ノズル装着後は全自動で充填を行う。

㈱タツノ製

燃料電池(FCV)用 高圧水素ガスディスペンサー

㈱タツノ製

緊急離脱カップリング



≪トヨタ自動車のFCV「ミライ」に採用された技術≫

FCVでのベースとなる技術はBEVで使用される技術、部品（e-axle)が使用される。ここでの技

術開発はまずは普及するBEVで行う必要があるが、水素を使用することで発生する新たな部品

については下図となり、この図はトヨタ自動車のFCV「ミライ」に採用された主な技術要素と

なる。

JPMA委員会内部資料

水素産業(他：燃料電池自動車）

３-5，業界、市場動向



≪セパレータと３Dファインメッシュ流路部品≫

燃料電池スタック内で各セルの間に挟んで燃料ガスや空気を遮断する役割を果たすセパレータ。

そして空気を乱流的に流すことで触媒層への酸素拡散を促進させる部品。

JPMA委員会内部資料

水素産業(他：燃料電池自動車）

３-6，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

燃料電池セパレータでミライにはプレス工法でチタン製のものが採用されているが、今後コス

トダウンの要求により材料変更と共に焼結工法での検討も出てくると思われる。また、触媒層

への酸素拡散を促進させる流路部品での機能性を持たった部品における焼結工法の可能性。

≪燃料電池スタック≫

燃料電池スタックは、水素と酸素が水に変化する過程で発生した電気をFCVに供給するモ

ジュールであり、スタックはセルを積層させた構造体となり、セル単独では発生電圧が低いた

め積層したスタック構造で利用されている。また発電中は発熱するのでスタックを冷却し温度

上昇を抑えながら使用。発電原理としてはセルにおいて燃料として供給された水素が燃料極で

水素イオンと電子に解離し、電子が酸素極へ移動する過程で電気が発生。電子を失った水素イ

オンは酸素極から生成された酸素イオンと結合して水になる。

㈱トヨタ紡織

トヨタ車体㈱

㈱トヨタ紡織



≪水素循環ポンプ≫

水素循環ポンプは、発電時、未反応だった水素と発生した水を、効率よく循環させることが

求められる。

JPMA委員会内部資料

水素産業(他：燃料電池自動車）

３-7，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

エアーコンプレッサー、水素循環ポンプにおいて、歯車形状など形状的に焼結が優位になるよ

うなものの部品が今後発生する可能性。

≪エアーコンプレッサー≫

FCVは、始動後、絶えず酸素と水素をFCスタック内で反応させるため、エアコンプレッサー

はアイドリング時の小流量から加速時の大流量まで、効率よく大気を吸引・圧縮することが

求められる。

右図はエアコンプレッサーの空気圧縮部を、

「可動ローラー式増速機」を用いた遠心式を使用し、

圧縮部のインペラーを自動車エンジン用

ターボチャージャー並の超高速回転(183,700r/min)

とすることが可能。

㈱豊田自動織機

㈱豊田自動織機



≪水素制御ソレノイドバルブ≫
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水素産業(他：燃料電池自動車）

３-7，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

高圧水素供給バルブ、水素制御ソレノイドバルブにおいても、異形状品部品の存在や、ソレノ

イドが必要とされており焼結工法での部品の可能性が存在。

≪高圧水素供給バルブ≫

燃料電池自動車の燃料となる高圧水素が貯蔵されているタンクに装着され、高圧水素を封

止/供給するユニット。

株式会社ジェイテクト

NOK株式会社



経済産業省

経済産業省 資源ネルギー庁

一般社団法人 次世代自動車振興センター

三菱化工機株式会社：　https://www.kakoki.co.jp/products/p-001/index.html

水素エネルギーナビ：　https://hydrogen-navi.jp/station/system.html

株式会社加地テック：　https://www.kajitech.com/product/hydrogen/

サムテック株式会社：　http://www.samtech.co.jp/index.html

株式会社フジキン：　　https://www.fujikin.co.jp/

オリオン機械株式会社

株式会社神戸製鋼所

株式会社タツノ

ニュースイッチ：　　https://newswitch.jp/p/5643

トヨタ紡織株式会社：　https://www.toyota-boshoku.com/jp/news/11365.html

RESPONSE（Automotive Media）

株式会社豊田自動織機

株式会社ジェイテクト

NOK株式会社

　https://www.jtekt.co.jp/news/2020/001176.html

https://www.nok.co.jp/product/hydrogen.html?utm_source=yahoo&utm_medium=cpc&utm_cam

paign=hydrogen_2023&yclid=YSS.1001250549.EAIaIQobChMI3_38nMbE_gIVkFVgCh0tAQSbEAAY

ASAAEgKovvD_BwE

　https://tatsuno-corporation.com/jp/wp-content/uploads/sites/2/2018/04/AG20cA-Hydrogen-

NX.pdf

　https://response.jp/article/2014/12/16/239748.html

　https://www.toyota-shokki.co.jp/news/2020/12/10/004495/

　https://www.orionkikai.co.jp/product/chiller/hydrogen/pec/

　https://www.kobelco.co.jp/products/hydrogen_station/products/

https://www.meti.go.jp/shingikai/energy_environment/suiso_nenryo/pdf/024_01_00.pdf

https://www.enecho.meti.go.jp/category/resources_and_fuel/distribution/hinnkakuhou/data/22072

9.pdf

http://www.cev-pc.or.jp/lp_clean/spot/
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⑤公開資料等
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マーケティング委員会

自動車業界以外での電動化に向けた

業界動向、ﾕﾆｯﾄ、焼結化製品、課題をまとめる。

JPMA委員会内部資料

＜構成メンバー＞

★本資料は、ｺﾝﾌﾟﾗｲｱﾝｽ指針に則っております。

著作権法により無断での複製、転載等は禁止されています。

取扱いには十分ご注意ください。

また、文書管理に関する遵守事項を守ってください。

＊日本ピストンリングは、8/1付けで田中様から岡田様へ委員交替されました。

＊三菱マテリアルテクノは、10/1付で委員派遣を中止されましたので今後の調査には参加されません。



≪業界動向≫

１．蓄電池について

蓄電池の重要性と市場

・蓄電池は2050年カーボンニュートラル実現のカギ。自動車等のモビリティ

の電動化においてもバッテリーは最重要技術。

・また、再エネの主力電源化の為、電力の需要調整に活用する蓄電池の配置

が不可欠。

・５G通信基地局やデータセンター等の重要施設のバックアップ電源であり、

各種IT機器用いられデジタル社会の基盤を支える為に不可欠なインフラの

一つ。レジリエンス強化のためにも重要。

・ 以上のように電化社会・デジタル社会において国民生活・経済活動が依

拠する重要物質である。

JPMA委員会内部資料蓄電池・充電器

１，業界、市場動向



経済産業省としては下表の倍の充電設備の設置を目論んでいます。

≪業界動向≫

２．充電器について

①電気自動車用充電器の重要性と市場

2023年10月経済産業省が充電インフラ整備促進に向けた

指針を発表した。

JPMA委員会内部資料蓄電池・充電器

１，業界、市場動向



≪業界動向≫

２．充電器について

②ワイヤレス給電の世界市場について(矢野経済研究所より）

市場規模は2021年4,305億円に対し、2031年は1兆5,497億円に拡大する見通しである。

・小型電子機器分野

今後も2桁成長を見込む。スマートフォンを中心にスマートウオッチや

ワイヤレスイヤホン等で搭載が進む。またタブレットやスピーカなどで採用が

拡大し、新たな応用機器の登場も期待されている。市場規模は2021年見込3,565億

円に対し2031年は１兆3,730億円と予測。

・EV分野

EV用途での本格的に市場が拡大するのは2030年以降と予測。当初は停車中の車両

を対象にワイヤレス給電システムが普及。その後は走行中の商用車に充電可能な

システムが登場するとみている。市場規模は2021年見込20億円に対し2031年は217

億円と予測。

・産業機器分野

AGVや搬送システム機器などでワイヤレス給電システムの導入が進み、搬送効率の

向上目的に市場規模も2021年見込144億円に対し、2031年は268億円と予測。

・その他の用途

カートや電動アシスト自転車といったモビリティ機器、医療機器などがあり、

2021年見込570億円に対し2031年は1280億円と予測。

JPMA委員会内部資料

蓄電池・充電器

１，業界、市場動向



JPMA委員会内部資料

２，蓄電池の種類と重要性について

<< 電池の種類について>>

蓄電池・充電器
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２，蓄電池の種類、構造と焼結化について

　　　　　　　　　　　新日本エネックス社ホームページより

電池の種類 ニカド電池 ﾆｯｹﾙ水素電池 ﾘﾁｳﾑｲｵﾝ電池 鉛蓄電池 NAS電池

量産開始時期 1899年 1977年 1981年(吉野彰） 1859年 2003年

正極活物質 ｵｷｼ水酸化ﾆｯｹﾙ ｵｷｼ水酸化ﾆｯｹﾙ ﾘﾁｳﾑ含有金属酸化物 二酸化鉛 硫黄

負極活物質 ｶﾄﾞﾆｳﾑ 水素吸蔵合金 炭素材料 鉛 ナトリウム
電解液 水酸化カリウム 水酸化カリウム 有機電解液 希硫酸 β-アルミナ

ｺｰﾄﾞﾚｽ電話 ニカド電池の置換え ノートパソコン 車用電池 大規模電力貯蔵システム

ドライヤー ﾊｲﾌﾞﾘｯﾄﾞ自動車用 スマートフォン 産業機械用電池
シェーバー 電気自動車、蓄電ユニット

エネルギー密度が高い 日常生活で最も使われている 価格が安い メガワット級の電力貯蔵が可能

過充電、過放電に強い 安定性がある 大規模な発電施設に使用

高出力 小型がしやすい エネルギー密度が高い 長く使われている コストが安い

使用可能な気温範囲が広い 少量で高容量が可能 過充電に強い 寿命が長い
温度範囲が広い

・自然放電が大きい ・寿命が短い ・他の蓄電池と比較して ・使用頻度が高いと ・ナトリウム、硫黄等危険物質

・電池温度の変化に弱く 価格が高い 徐々に性能が低下する。 ・作動温度300度に維持が必要
劣化しやすい ・温度変化に弱い

・保管状態によって短寿命

ない

メリット

デメリット

外観

用途

特徴

メモリー効果 起きる 起きる ない ない

蓄電池の種類と特徴

２，蓄電池の構造

＜＜ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性＞＞

上記リチウムイオン電池の構造図を見る限りでは、焼結部品を使用しているとは考えに

くい。また、今後焼結部品化の可能性も低いと考える。

蓄電池・充電器
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２，車載用の充電器の種類、構造と焼結化に

ついて
車載用充電器について

普通充電、急速充電のシステム

蓄電池・充電器
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２，充電器の構造と焼結化について

車載用充電器の構造

普通充電、急速充電のシステム

蓄電池・充電器
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≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

車載用充電器に関して構造図を見る限りでは、何か特別な焼結部品が使用

されているとは考えにくい。しかし、システムで見みるとインバーター、

トランスが使用されており、そこに使用される圧粉コア等の焼結部品が今

後使用量が増えていくと考えます。また、上述の問題点の解決に圧粉コア

の改善が手助け出来れば更に市場が伸びていくと考える。

高速充電器がなかなか普及しない理由

過充電によるトラブル発生のリスク

過充電によるトラブル防止のため、ほとんどの急速充電器は充電制御によって80%
や90%で充電が終了されるようになっています。

過充電によるトラブル防止のため、ほとんどの急速充電器は充電制御によって80%
や90%で充電が終了されるようになっています。
しかし、急速充電は高電圧の電流で従来の充電方法よりも充電時間を短縮できる
一方、普通充電より車載バッテリー（リチウムイオンバッテリー）に負荷がかかりま
す。

過充電によるトラブル防止のため、ほとんどの急速充電器は充電制御によって80%
や90%で充電が終了されるようになっています。

その結果、漏電までには至らなくとも、電気系統に不具合が生じたり、バッテリー自
体の寿命が短くなったりする可能性があります。

しかし、急速充電は高電圧の電流で従来の充電方法よりも充電時間を短縮できる
一方、普通充電より車載バッテリー（リチウムイオンバッテリー）に負荷がかかりま
す。

過充電によるトラブル防止のため、ほとんどの急速充電器は充電制御によって80%
や90%で充電が終了されるようになっています。

設置・メンテナンスコストが高い
急速充電器の設置やメンテナンスコストは、普通充電器より圧倒的に高いです。例
えば、普通充電器は100V（3kW）タイプなら数万円、200V（6kW）タイプでも20万円程
度で設置が可能です。一方、急速充電器は本体だけで200～300万円かかり、設置
場所によっては工事費用を含めると1,000万円以上必要なケースもあります。

２，車載用の充電器の種類、構造と焼結化について

蓄電池・充電器



JPMA委員会内部資料

２，スマホ用充電器の焼結化について

スマホ用充電器の構造

充電方式として・電磁誘導方式、磁気共鳴方式、電界結合方式、電波

受信方式の４種類があり、電磁誘導方式が一般的な方式。

蓄電池・充電器
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スマホ用充電器のメリット、デメリット

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

スマホ充電器には受電側、送電側両方にコイルが使用されているが、

送電効率を上げるために圧粉コアが使用されていると考えられる。また、

上述のデメリットを解消する事によって更なる市場の拡大が図れると考え

る。

２，スマホ用充電器の焼結化について

蓄電池・充電器



≪ｺﾒﾝﾄ≫

・蓄電池市場は今後EV自動車等の拡大で市場は大幅に伸びる。

・充電器市場は小型電気機器向け市場は拡大するが、EV自動車用は2030年以降

拡大すると見られる。

・蓄電池については構造図から焼結部品は使用していないと判断した。

・充電器については内部構造についての情報が殆ど出ていないので、焼結部品が使

用されているか調査できませんでした。

・充電システムには焼結部品である圧粉コア等を使用したインバーター、昇圧トラ

ンス等が使用されている。

・車載用、民生用充電器には種々問題点があり、その問題点を焼結部品で解決でき

れば更なる市場拡大が図れると考えます。

JPMA委員会内部資料
３，抜粋資料まとめ

⑤公開資料等

・経済産業省 蓄電池産業戦略(案)

・矢野経済研究所 世界のワイヤレス給電市場に関する分野別将来展望より

・日東工業(株）様のホームページより

・東日本エネックス(株)様のホームページより

・パナソニックス(株)様のホームページより

・グーネットのホームページより

・(株)電材流通新聞のホームページより
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マーケティング委員会

自動車業界以外での電動化に向けた

業界動向、ﾕﾆｯﾄ、焼結化製品、課題をまとめる。
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＜構成メンバー＞

★本資料は、ｺﾝﾌﾟﾗｲｱﾝｽ指針に則っております。

著作権法により無断での複製、転載等は禁止されています。

取扱いには十分ご注意ください。

また、文書管理に関する遵守事項を守ってください。

調査対象 会社名 氏　名

農耕機械 ㈱ﾌｧｲﾝｼﾝﾀｰ 五十嵐　敏　隆

電動工具 NTNｱﾄﾞﾊﾞﾝｽﾄﾏﾃﾘｱﾙｽﾞ㈱ 堀　井　　　強

防衛機器 住友電工焼結合金㈱ 永　田　稔　彦

船舶 ㈱ﾀﾞｲﾔﾒｯﾄ 中　村　周　平

空飛ぶｸﾙﾏ、ﾄﾞﾛｰﾝ 日本ﾋﾟｽﾄﾝﾘﾝｸﾞ㈱ 岡　田　一　博

食品設備 ﾎﾟｰﾗｲﾄ㈱ 亀　田　　　進

医療・介護機器 ㈱神戸製鋼所 西　田　　　智

発電（風力＜地上、洋上＞、太陽光） JFEｽﾁｰﾙ㈱ 齋　藤　滋　之

建築・建設（土木作業機械、小型建機） 大同特殊鋼㈱ 小　山　治　雄

自転車（電動ｱｼｽﾄ自転車）、ｷｯｸﾎﾞｰﾄﾞ 福田金属箔粉工業㈱ 山　本　佳久栄

水素産業（水素ｽﾃｰｼｮﾝ） ﾍｶﾞﾈｽｼﾞｬﾊﾟﾝ㈱ 宮　崎　英　雄

家庭・車両用充電器、蓄電池 三菱製鋼㈱ 田　中　健　智

電動ﾊﾞｲｸ （三菱ﾏﾃﾘｱﾙﾃｸﾉ㈱） （池　田　　　誠）

OBアドバイザー 藤　長　政　志



≪業界動向≫

１，2022年度：300億＄（45,000億円）⇒2032年度：550億＄（82,500億円）

⇒2032年までに5％/年の成長率が見こまれる。

２，ｸﾞﾛｰﾊﾞﾙ市場においてはｱｾｱﾝ地域の需要に限られる。

３，電動ｽｸｰﾀｰの伸び率が主流となる。

大きく、ｽｸｰﾀｰと大型ﾊﾞｲｸに分かれる。＜大型ﾊﾞｲｸのﾊﾞｯﾃﾘｰが持たない＞

現状のｴﾝｼﾞﾝに代わる航行距離を延ばす技術はﾊｰﾄﾞﾙが高い。

JPMA委員会内部資料

電動ﾊﾞｲｸ

１，業界、市場動向

≪図解≫



≪調査対象におけるﾕﾆｯﾄ≫

JPMA委員会内部資料

電動ﾊﾞｲｸ

２，構造～焼結製品への可能性

≪ﾕﾆｯﾄにおける焼結化の可能性≫

≪構造≫



≪ｺﾒﾝﾄ≫

JPMA委員会内部資料
３，抜粋資料まとめ

⑤公開資料等


